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£^ (54) Bezeichnung: BIOREGULATORISCHE WIRKSTOFFKOMB INATION 
00 

(57) Abstract: The invention relates to the use of particular quaternary bioregulatory active agents in combination with triazole 
C^l derivatives, in particular, metconazole or an agriculturally applicable salt thereof. Corresponding means are also disclosed. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung bestimmter quaternierter bioregulatorischer Wirkstoffe 
in Kombination mit Triazol-Drivaten, insbesondere Metconazol oder einem landwirtschaftlich nutzbaren Salz davon. Entsprechende 
1^ Mittel werden ebenfalls beschrieben. 



WO 02/083732 



PCT/EP02/04119 



Bioregulatorische Wirkstof f kombination 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung bestimmter qua- 
ternierter bioregulatorischer Wirkstoffe in Kombination mit Tria- 
zol-Derivaten, insbesondere Metconazol oder einem landwirtschaf t- 
lich nutzbaren Salz davon . Entsprechende Mittel werden ebenfalls 
beschrieben. 

Als bioregulatorische Wirkstoffe werden auf dem Gebiet der Land- 
wirtschaft unter anderem quaternierte Verbindungen eingesetzt, 
deren wichtigste Vertreter N,N f N— Trimethyl— N— J3— chlorethyl— ammoni— 
umchlorid (CCC, Chlorcholinchlorid, Chlormequatchlorid, DE 12 94 
734), N, N-Dimethylmorpholiniumchlorid ( DMC , DE 16 42 215) und 
N,N-Dimethylpiperidiniumchlorid (DPC, MQC, Mepiquatchlorid, DE 22 
07 575) sind. Diese Wirkstoffe, insbesondere Chlormequatchlorid 
und Mepiquatchloridf werden typischerweise im Getreideanbau in 
vergleichsweise hohen Dosen eingesetzt. Die Aufwandmenge dieser 
Wirkstoffe pro Applikation betragt in der Regel 0,3 — 1,5 kg/ha. 
Die Produkte sind beispielsweise als waBrige Wirkstof fkonzen- 
trate (z.B. Cycocel® und Terpal-Marken (Gemische mit Ethephon) 
als SL-Mischungen, BASF) im Handel erhaltlich. 

Triazole stellen eine bedeutende Wirkstof fklasse im Bereich der 
Pestizide dar. Als Inhibitoren der Ergosterol-Biosynthese werden 
sie primar als Fungizide eingesetzt (siehe beispielsweise DE 195 
20 935 Al). Vereinzelt finden Triazole auch als Pflanzenwachs- 
tumsregulatoren Anwendung. Daruber hinaus werden verschiedenen 
der eigentlich fungizid wirkenden Triazolen gelegentlich auch 
pf lanzenwuchsregulierende Eigenschaf ten zugeschrieben (siehe bei- 
spielsweise EP 0 040 345 A2; EP 0 057 357 A2 ) . So hemmen Paclobu- 
trazol und Uniconazole die Gibberellin-Biosynthese und damit die 
Zellstreckung und -teilung. 

Die Wirkstoffe aus der Klasse der quaternierten Ammoniumverbin- 
dungen konnen zusammen mit weiteren bioregulatorisch wirksamen 
Verbindungen eingesetzt werden. Beispielsweise beschreibt die EP 
0 344 533 synergistische Kombinationen mit wachstumsregulierenden 
3 , 5-Dioxo-4-propionylcyclohexancarbonsaure-Derivaten, wie Prohe- 
xadion-Calcium. Die DE 43 00 452 Al schlagt vor, CCC mit Tebuco- 
nazol oder Triadimefon zur Hemmung des Pf lanzenwachstums einzu- 
setzen. Die Verwendung von Uniconazole zusammen mit CCC wird in 
der EP 287 787 Al zur Regulation des Pf lanzenwachstums beschrie- 
ben . 
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Dennoch stellt die Wirkung der genannten Wirkstoffe und Wirk- 
stof f kombinationen in bestimmten Fallen nicht zufrieden. 

Die Aufgabe, den Pf lanzenwuchs in effektiverer Art und Weise zu 
beeinflussen, lost die vorliegende Erfindung durch die kombi- 
nierte Verwendung von Wirkstoffen aus der Klasse der quaternier- 
ten Ammoniumverbindungen und Wirkstoffen aus der Klasse der Tria- 
zole, insbesondere dem Triazol-Derivat Metconazol . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung 
wenigstens eines Wirkstoffs der Formel (I) 



10 




X- 



(I) 



wobei R 1 , R 2 und X die folgenden Bedeutungen haben: 



Alkyl; 



15 



Alkyl , Cyclopentenyl, Halogen-Alkyi ; oder worin R 1 und 
R 2 zusammen einen Rest — (CB^Js-, - ( CH2 ) 2-O- ( CH 2 ) 2- oder 
- ( CH 2 ) -CH=CH- ( CH 2 ) — NH- dar stel len ; 



X 



eine anionische Gruppe, 



20 



in Kombination mit 



Metconazol der Formel (II) 



25 




(II) 



oder einem landwirtschaf tlich nutzbaren Salz davon, 
3q als Bioregulator im Pf lanzenanbau . 
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Die erfindungsgemafle Verwendung der Wirkstof f kombination als Bio- 
regulator zeigt bei einer Reihe verschiedenartiger Anwendungsmog- 
lichkeiten im Pf lanzenanbau, sowohl in der Landwirtschaf t als 
auch im Gartenbau, Vorteile gegeniiber den Einzelwirkstof f en . 

Eine bioregulatorische Anwendung ist z.B. die Beinflussung des 
5 oberirdischen Pf lanzenlangenwachstums (wuchs- Oder wachstumsregu- 
latorisch) . Es konnen praktisch alle Entwicklungsstadien einer 
Pflanze erfaiit werden. 

So laBt sich beispielsweise das vegetative SproBwachstum der 
Pflanzen stark hemmen, was sich insbesondere in einer Reduzierung 
des Langenwachstums auflert. Die behandelten Pflanzen weisen dem- 
10 gemafl einen gedrungenen Wuchs auf; auflerdem ist eine dunklere 
Blattfarbung zu beobachten. Als vorteilhaft fiir die Praxis er- 
weist sich eine verminderte Intensitat des Wachstums von Grasern 
an StraBenrandern, Hecken, Kanalboschungen und auf Rasenflachen 
wie Park-, Sport- und Obstanlagen, Zierrasen und Flugplatzen, so 
daJ3 der arbeits- und kostenaufwendige Rasenschnitt reduziert wer- 
den kann. Auch bei vielen Zierpf lanzenarten ist ein kompakterer 
Wuchs wunschenswert . 

15 

Von wirtschaftlichem Interesse ist auch die Erhohung der Standfe- 
stigkeit von lageranf alligen Kulturen wie Getreide f Mais, Raps 
und Sonnenblumen. Die dabei verursachte Verkiirzung und Verstar- 
kung der Sproflachse verringert oder beseitigt die Gefahr des "La- 
gems" (des Umknickens) von Pflanzen unter ungunstigen Witte- 
rungsbedingungen vor der Ernte. Wichtig ist auch die wachstumsre- 
20 gulatorische Anwendung zur Hemmung des Langenwachstums und zur 
zeitlichen Veranderung des Reif everlauf s bei Baumwolle. Damit 
wird ein vollstandig mechanisiertes Beernten dieser Kulturpf lanze 
ermoglicht. Bei Obst- und anderen Baumen lassen sich mittels 
Wachstumsregulation Schnittkosten einsparen. Gleichzeitig wird 
ein giinstigeres Verhaltnis zwischen vegetativem Wachstum und 
Fruchtbildung erzielt. AuJ3erdem kann die Alternanz von Obstbaumen 
durch Wachstumsregulation gebrochen werden, Durch die wachstums- 
regulator ische Anwendung kann auch die seitliche Verzweigung der 
Pflanzen vermehrt oder gehemmt werden. Daran besteht Interesse, 
wenn z. B. bei Tabakpf lanzen die Ausbildung von Seitentrieben 
(Geiztrieben) zugunsten des Blattwachstums gehemmt werden soil. 

Auch laflt sich beispielsweise bei Winterraps die Frostresistenz 
durch Wachstumsregulation erheblich erhohen. Dabei werden die 
30 jungen Rapspflanzen nach der Aussaat und vor dem Einsetzen der 
Winterfroste trotz giinstiger Wachstumsbedingungen in der vegeta- 
tiven Entwicklung zuriickgehalten . Das Langenwachstum und die Ent- 
wicklung einer zu uppigen (und dadurch besonders frostanf alligen ) 
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Blatt- bzw. Pflanzenmasse werden gehemmt. Dadurch wird auch die 
Frostgef ahrdung solcher Pflanzen verringert, die zum vorzeitigen 
Abbau der Bluhhemmung und zum Ubergang in die generative Phase 
neigen. Auch bei anderen Kulturen, z. B. Wintergetreide ist es 
vorteilhaft, wenn die Bestande durch wachstumsregulatorische Be- 
handlung im Herbst zwar gut bestockt werden, aber nicht zu uppig 
5 in den Winter hineingehen. Dadurch kann der erhohten Frostemp- 
findlichkeit und - wegen der relativ geringen Blatt- bzw. Pflan- 
zenmasse - auch dem Befall mit verschiedenen Krankheiten (z. B. 
Pilzkrankheit ) vorgebeugt werden. Die Hemmung des vegetativen 
Wachstums ermoglicht auflerdem bei vielen Kulturpf lanzen eine 
dichtere Bepflanzung des Bodens, so da/3 ein Mehrertrag bezogen 
auf die Bodenflache erzielt werden kann. 

10 

AuBerdem lassen sich durch Wachstumsregulation Mehrertrage sowohl 
an Pf lanzenteilen als auch an Pf lanzeninhaltsstof f en erzielen. So 
ist es beispielsweise moglich, das Wachstum groBerer Mengen an 
Knospen, Bliiten, Blattern, Fruchten, Samenkornern, Wurzeln und 
Knollen zu induzieren, den Gehalt an Zucker in Zuckerruben, Zuk- 
kerrohr sowie Zitrusf riichten zu erhdhen, den Proteingehalt in Ge- 
treide oder Soja zu steigern oder Gummibaume zum vermehrten La- 

15 texfluJ3 zu stimulieren. Dabei konnen die Wirkstoffe Ertragsstei- 
gerungen durch Eingriffe in den pflanzlichen Stoffwechsel bzw. 
durch Forderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des genera- 
tiven Wachstums verursachen. Durch Pf lanzenwachstumsregulation 
lassen sich schlieBlich sowohl eine Verkiirzung bzw. Verlangerung 
der Entwicklungsstadien als auch eine Beschleunigung bzw. Verzo- 
gerung der Reife der geernteten Pf lanzenteile vor oder nach der 

20 Ernte erreichen. 

Von wirtschaf tlichem Interesse ist beispielsweise die Ernteer- 
leichterung, die durch das zeitlich konzentrierte Abfallen oder 
Vermindern der Haf tf estigkeit am Baum bei Zitrusf riichten, Oliven 
oder bei anderen Arten und Sorten von Kern-, Stein- und Schalen- 
obst ermoglicht wird. Derselbe Mechanismus, das heiflt die Forde- 
25 rung der Ausbildung von Trenngewebe zwischen Frucht- bzw. Blatt- 
und Sproflteil der Pflanze ist auch fur ein gut kontrolliertes 
Entblattern von Nutzpflanzen wie beispielsweise Baumwolle wesent- 
lich . 

Durch Wachstumsregulation kann weiterhin der Wasserverbrauch von 
Pflanzen reduziert werden. Dies ist besonders wichtig fiir land- 
wirtschaftliche Nutzflachen, die unter einem hohen Kostenaufwand 
30 kiinstlich bewassert werden mussen, z.B. in ariden oder semiariden 
Gebieten. Durch die wachstumsregulatorische Anwendung laflt sich 
die Intensitat der Bewasserung reduzieren und damit eine kosten- 
giinstigere Bewirtschaf tung durchfiihren. Unter dem Einflufl von 
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Wachstumsregulatoren kann es zu einer besseren Ausnutzung des 
vorhandenen Wassers kommen, weil u. a, die Of f nungsweite der Sto- 
mata reduziert wird, eine dickere Epidermis und Cuticula ausge- 
bildet werden, die Durchwurzelung des Bodens verbessert wird, die 
transpirierende Blattoberf lache reduziert wird, oder das Mikro- 
klima im Kulturpf lanzenbestand durch einen kompakteren Wuchs gtin- 
5 stig beeinfluflt wird. 

Fur Zierpf lanzen, vor allem fiir Obstbaume und insbesondere fiir 
Raps ist die er f indungsgemaBe Anwendung von besonderer Bedeutung. 

Ein besonderer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Ver- 
wendung wenigstens eines Wirkstoffs der Formel (I) in Kombination 

1Q mit wenigstens einera bioregulatorisch wirksamen Wirkstoff aus der 
Klasse der Triazole als Bioregulator zur Verbesserung des Wurzel- 
wachstums . Zweck dieser Verwendung ist vor allem die Ausbildung 
einer erhohten Anzahl an Wurzelstrangen, langerer Wurzeln und/ 
oder einer erhohten Wurzeloberf lache . Dadurch wird das Aneig- 
nungsvermogen der Pf lanzen fiir Wasser und Nahrstoffe verbessert. 
Dies bringt, Vorteile insbesondere bei leichten, z.B. sandigen Bo- 
den, und/oder bei Niederschlagsmangel . Im Herbst wird insbeson- 

15 dere bei Winterraps eine groBere Speicherwurzel ausgebildet, so 
daft im Friihjahr das neue Wachstum intensiver erfolgen kann. Das 
verbesserte Wurzelsystem sorgt im Friihjahr fiir eine festere Ver- 
ankerung des Sprosses im Boden, so daB die Pf lanzen deutlich 
standf ester sind. Bei anderen Pf lanzen reprasentiert die Spei- 
cherwurzel ganz oder zum groBen Teil das zu erntende Pflanzenor- 
gan (z.B. andere Brassicaceen, wie Rettich und Radieschen, aber 

20 auch Zuckerrliben, Mohren oder Chicoree). 

Die Verbesserung des Wur zelwachstums ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn dies bei gleichzeitger Reduktion des vegetativen 
Wachstums, also insbesondere unter Hemmung des SproBlangenwach- 
stums (Einkiirzung) und/oder unter Reduktion der Blatt- bzw. 
Pf lanzenmasse erfolgt. Demnach richtet sich die vorliegende Ver- 
wendung vorteilhaf terweise auf eine Verringerung des Quotienten 
aus SproBmasse zu Wurzelmasse. 

Diese auf die Wurzelausbildung gerichtete Anwendung erfolgt ins- 
besondere im Getreideanbau, z.B. fiir Weizen, Gerste, Hafer und 
Roggen sowie Mais und Reis, und ganz besonders bei Pf lanzen, die 
Speicherwurzeln ausbilden, wie Brassicaceen, z.B. Rettich und Ra- 
dieschen, vor allem Raps und insbesondere Winterraps, und Zucker- 
30 riiben, Mohren oder Chicoree. In diesem Zusammmenhang ist insbe- 
sondere der Rapsbau zu nennen, wo die Verbesserung des Wur zel- 
wachstums besonders deutlich zum Tragen kommt. Praktisch kann 
diese auf die Wurzelausbildung gerichtete Anwendung besondere Be- 
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deutung bei bestimmten Gegebenheiten erlangen, z.B. bei relativ 
trockenen Boden und/oder wahrend der Phase, in der die Pflanze 
das Wurzelsystem ausbildet. Bei gleichzeitiger Reduktion des 
Sprofllangenwachstums ergeben sich durch das verbesserte Wurzel- 
wachstum besondere Vorteile. 

5 Die Erfindung betrifft somit die Verwendung bioregulatorischer 
Wirkstof fkombinationen . Die erf indungsgemafte Verwendung stellt 
eine Kombinationsanwendung dar, d.h. die Verwendung wenigstens 
eines Wirkstof fs der Formel (I) - im Folgenden zwecks Vereinfa- 
chung als "Wirkstof f komponente (a)" bezeichnet und die Verwen- 
dung von Triazol-Der ivaten , insbesondere Metconazol der Formel 
(II) Oder einem landwirtschaftlich nutzbaren Salz davon - im fol- 
IQ genden zwecks Vereinf achung als "Wirkstof f komponente (b)" be- 
zeichnet — erfolgt in einem dem Zweck angemessenen Zusammenhang, 
insbesondere mit Blick auf optimale Wirksamkeit . So konnen die 
Wirkstof fkomponenten (a) und (b) prinzipiell gemeinsam in einer 
Formulierung (Fertigformulierung) oder getrennt in wenigstens 
zwei unabhangigen Formulierungen angewendet werden. Die Anwendung 
getrennter Formulierungen beinhaltet sowohl die gleichzeitige , 
d.h. zu im Wesentlichen gleichen Zeitpunkten erfolgende oder un- 
mittelbar auf einanderf olgende f Anwendung f als auch die zeitlich 
beabstandete, d.h. zu unterschiedlichen Zeitpunkten erfolgende, 
Anwendung, Die gleichzeitige Anwendung ist in der Regel bevor- 
zugt . 

Besondere Wirkstof fe der Formel (I) ergeben sich, wenn Alkyl fur 
Methyl, Ethyl, Isopropyl steht. Als Halogenalkylgruppe ist die 

20 2-Chlorethylgruppe bevorzugt. Bilden die Substituenten zusammen 
mit dem Stickstof f atom, an das sie gebunden sind, einen cycli- 
schen Rest, so sind R 1 und R 2 bevorzugt eine Morpholino- oder 
Piper idinogruppe. X- bedeutet beispielsweise ein Halogenid, wie 
Bromid und bevorzugt Chlorid; Sulfat; ein Alkylsulfat, wie Me- 
thylsulfat; ein Alkylsulf onat , wie Methylsulf onat ; ein Borat, wie 
Pentaborat; oder eine andere in der Landwirtschaf t nutzbare anio- 

25 nische Gruppe . Grundsatzlich kommen auch zweiwertige anionische 
Gruppen in Frage, die in den entsprechenden stochiometrischen 
Mengen zum Ammoniumkation eingesetzt werden. 

In besonderen Boraten steht X~ flir fur ein Anion der Formel (III) 
1/ra - [M x B y 0 2 (A) v ] m - • w (H 2 0) (HI) 

30 

worin 

M fiir ein Kation eines landwirtschaftlich nutzbaren Metalls, 
Wasserstoff oder Ammonium steht; 
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B Bor ist; 

O Sauerstoff ist; 

A eine chelat- oder komplexbildende Gruppe ist, die mit wenig- 
stens einem Boratom oder einem landwirtschaf tlich nutzbaren 
Kation assoziiert ist; 
x einer Zahl von 0 bis 10 entspricht; 
5 y einer Zahl von 1 bis 48 entspricht; 
v einer Zahl von 0 bis 24 entspricht; 
z einer Zahl von 0 bis 48 entspricht; 
m einer ganzen Zahl von 1 bis 6 entspricht; 
w einer Zahl von 0 bis 24 entspricht. 

Bevorzugt sind Borate der Formel (III), worin 
10 x Null ist; oder 

M Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Zink, Mangan, Kupfer, 

Wasserstoff oder Ammonium ist; und/oder 
y einer Zahl von 2 bis 20, 2 bis 10 oder 3 bis 10 entspricht; 

und/oder 
m 1 oder 2 ist; und/oder 
w einer Zahl von 0 bis 2 4 entspricht. 

15 

Besonders bevorzugt sind Borate der Formel (III), worin 
y einer Zahl von 3 bis 7, insbesondere 3 bis 5, entspricht; 
z einer Zahl von 6 bis 10, insbesondere 6 bis 8, entspricht; 
v Null ist; 

w einer Zahl von 2 bis 10, insbesondere 2 bis 8, entspricht. 

2q Ganz besonders bevorzugt sind Borate der Formel (III), worin y = 
5; z=8;v=0;m=l;w=2 bis 3 ist ( Pentaborate ) . 

Soweit vorhanden, sind chelat- und komplexbildende Gruppen A vor- 
zugsweise ausgewahlt unter Hydroxycarbonsauren, Carbonsauren, Al- 
koholen, Glykolen, Aminoalkoholen, Zuckern, und ahnlichen Verbin- 
dungen. 

25 

Die Borate konnen ferner Waseranteile aufweisen, z.B. als Kri- 
stallwasser in freier oder koordinierter Form oder als gebundenes 
Wasser in Form von Bor-gebundenen Hydroxygruppen . 

Weitere Ausgestaltungen und auch die an sich bekannte Herstellung 
erf indungsgemafier Borate sind in der PCT/EP98/05149 beschrieben. 



30 

Vorzugsweise ist der Wirkstoff der Formel I ausgewahlt unter 
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(al ) N,N,N-Trimethyl-N-J3-chlorethyl-anunoniumsalzen der Formel 
(la) , 



CH 3 

\ ^ .CI x- 



H 3 C^N + - - (Ia) 
CH 3 



10 

(a2) N,N-Dimethylpiperidiniumsalzen der Formel (lb) 
und 




15 ^ 

H 3 C CH 3 



(lb) 



( a3 ) N,N-Dimet.hylmorpholiniumsalzen der Formel (Ic) 

20 



X 

H 3 C CH 3 



/ N X do) 



25 



worin X- insbesondere fur Cl~ oder 1/m • [M x B y O z ( A) v ] m " • w (H2O) 
mit den vorstehend genannten Bedeutungen steht. 

Besonders bevorzugt sind die Wirkstof f komponenten (al) und/oder 
(a2) , insbesondere N f N, N-Trimethyl-N-B-chlorethyl-ammoniumchlorid 
(CCC) oder das entsprechende Pentaborat bzw. N, N-Dimethylpiperi- 
diniumchlorid (MQC) oder das entsprechende Pentaborat. 
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Gemafl einer Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung besteht 
die Wirkstof f komponente (a) im wesentlichen aus einer Verbindung 
der Formel (la) oder (lb) oder einem Gemisch davon . 

Zu den Wirkstoffen aus der Klasse der Triazole mit geeigneter 
bioregulatorischer Wirksamkeit gehoren insbesondere (bl) Metcona- 
5 zol, (b2) Triadimenol, (b3) Triadimef on, (b4) Cyproconazol , (b5) 
Tebuconazol, (b6) Uniconazole f (b7) Paclobutrazol und (b8) Ipco- 
nazol. Vor allem in Bezug auf die erf indungsgemafle Verbesserung 
des Wurzelwachs turns werden (bl), (b5) und/oder (b8) bevorzugt 
verwendet . 

Erf indungsgemafl bevorzugt ist die Verwendung von (bl) Metconazol 
10 der Formel (II) 



15 




(II) 



oder eines landwirtschaf tlich nutzbaren Salzes davon. 

Die hier gewahlte Darstellung von Metconazol der Formel (II) 
schliefit isomere Formen dieser Verbindungen mit ein. Insbesondere 
zu nennen sind Stereoisomere, wie Enantiomere oder Diastereoiso- 
mere der Formeln (Ila-d). Neben den im wesentlichen reinen Isome- 
ren gehoren zu den Verbindungen der Formeln (II) auch deren Iso- 
merengemsche, z.B. Stereoisomerengemische . Bevorzugt sind hohe 
Anteile an cis-Isomeren, vorteilhaf terweise mit einem cis:trans- 
Verhaltnis von 5:1 bis 20:1. 



30 
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(He) (Hd) 



Die landwirtschaf tlich nutzbaren Salze von Metconazol sind im 
vorliegenden Fall bevorzugt Saureadditionssalze . 

Anionen von brauchbaren Saureadditionssalzen sind in erster Linie 
Chlorid f Bromid, Fluoride Hydrogensulf at , Sulfat, Dihydrogen- 
20 phosphat, Hydrogenphosphat , Phosphat, Nitrat, Hexaf luorsilikat , 
Hexaf luorphosphat . 

Gemafl einer Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung besteht 
die Wirkstof f komponente (b) im wesentlichen aus (bl), d,h* einer 
Verbindung der Formel (II). Gematf einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
besteht die Wirkstof f komponente (b) im wesentlichen aus einer 
25 Verbindung, die aus gewahlt ist unter (bl) bis (b8), oder einem 
Gemisch davon. 

Gemaft einer besonderen Ausf uhrungsf orm wird N, N,N-Trimethyl- 
N-J3-chlorethyl-ammoniumchlorid der Formel (la) oder N, N-Dimethyl- 
piper idiniumchlor id der Formel (lb) in Kombination mit Metconazol 
der Formeln (II) verwendet. 

Neben den Wirkstof fkomponenten (a) und (b) kann die erf indungsge- 
mafle Verwendung weitere Wirkstof fe miteinbeziehen . Bei diesen 
Wirkstof fen kann es sich insbesondere urn solche handeln, deren 
Wirkung der durch die Wirkstof fe der Formel (I) oder Wirkstof fen 
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aus der Klasse der Triazole vermittelten Wirkung ahnlich ist oder 
diese erganzt. So kann es von Vorteil sein, zusatzlich zur erfin- 
dungsgemaBen Kombination, weitere Bioregulatoren, insbesondere 
Ethephon, Prohexadion-Calcium oder Trinexapac-ethyl , aber auch 
Herbizide, insbesondere Imazaquin, und Fungizide anzuwenden. Auch 
Vitamine, Cofaktoren, Spurenelemente, insbesondere B, Cu, Co, Fe f 
5 Mn, Mo und Zn, Mineralstof f e, Aminosauren und andere esssentielle 
Nahrstoffe konnen zweckmaflig sein. 

Vorteilhafterweise konnen die an sich zur Bioregulation erforder- 
lichen Aufwandmengen an einzelnen Wirkstoffen im Rahmen der er- 
f indungsgemaJ3en kombinierten Anwendung reduziert werden. So kon- 
nen die Aufwandmenge an Wirkstoffen der Formel (I) auf weniger 
10 als 500 g und vorzugsweise weniger als 350 g pro ha, und die Auf- 
wandmenge an Metconazol der Formel (II) oder landwitschaf tlich 
nutzbarer Salze davon, auf weniger als 100 g und vorzugsweise we- 
niger als 50 g und insbesondere weniger als 30 g pro ha bemessen 
werden . 

Die erf indungsgemafle Verwendung der beschriebenen Wirkstoffe 
beinhaltet im Rahmen der Behandlung ein Verfahren. Dabei wird 
15 eine wirksame Menge an Wirkstof f komponente (a) und eine wirksame 
Menge an Wirkstof f komponente (b), in der Regel der landwirt- 
schaftlichen Praxis entsprechend formuliert, auf die zu behan- 
delnde Anbauflache ausgebracht. Vorzugsweise werden die Wirk- 
stof fkomponeten durch Spritzung liber das Blatt der Pflanze zuge- 
f iihrt . 

20 Zwecks Anwendung konnen die erf indungsgemaflen Wirkstof fkomponen- 
ten in an sich bekannter Weise formuliert werden, z.B. in Form 
fliissiger Formulierungen, wie emulgierbaren Konzentraten (EC), 
Suspoemulsionen (SE), Ol-in-Wasser-Emulsionen (EW) , Wasser-in-01- 
Emulsionen (EO), wassrigen Suspensionskonzentraten und 6l-Suspen- 
sionskonzentraten (SC), Mikroemulsionen (ME), wasserloslichen 
Konzentraten (SL), sowie festen Formulierungen, wie wasserdisper- 

25 gierbaren Pulvern (WP), wasserdispergierbaren Granulaten (WG) , 
wasserloslichen Pulvern (SP), wasserloslichen Granulaten (SG), 
etc. Bevorzugt sind f liissig-wa/3rige Systeme. Verwendet man die 
Wirkstoffe der Formel (I) in Form der beschriebenen Borsalze, 
sind auch Festf ormulierungen von Vorteil. 

Meist werden die Mittel in einer Weise formuliert, daJ3 sie vor 
ihrem Gebrauch vom Anwender, in der Regel dem Landwirt, in an 
30 sich bekannter Weise zweckmaftig zubereitet werden miissen. Bei- 
spielsweise kann es erf order lich sein, ein entsprechendes Wirk- 
stof fkonzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentration zu 
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verdunnen bzw. mit Wasser zu einer fertigen Spritzbriihe zu verar 
beiten. 

Spritzfahige Briihen enthalten normalerweise 0,0001 bis 10 , vor- 
zugsweise 0,001 bis 5, und insbesondere 0 f 002 bis 2,0 Gew.-% an 
Wirkstof f komponente (a) und/oder (b). Zur Herstellung einer iibli 

5 chen Spritzbriihe konnen beispielsweise 0,2 bis 5,0, vorzugsweise 
0,3 bis 3,0 und insbesondere 0,35 bis 2,0 1 eines Komponente (a) 
und/oder (b) enthaltenden Wirkstof fkonzentrats mit Wasser auf 10 
bis 2000 1, vorzugsweise 50 bis 500 1 und insbesondere 100 bis 
10 00 1 verdunnt werden. Der Spritzbriihe werden gegebenenf alls 
0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% (bezogen auf Spritzbriihe) an weiteren an 
ionischen, kationischen oder nicht-ionischen Tensiden, Hilfsmit- 

q teln, Polymeren und/oder weitere Wirkstof fen zugesetzt. Beispiel 
hafte Stoffe fur derartige Tenside und weitere Hilfsmittel sind 
nachstehend beschrieben. Insbesondere sind Starke und Starkederi 
vate, z.B. eine Carboxyl- und Sulf onsauregruppen enthaltende 
Starke (Nu-Film der Union Carbide Corp.) sowie Spreitmittel und 
Extender, wie Vapor Guard der Miller Chemical & Fertilizer Corp. 
zu nennen. 

^ Die Applikation der Mittel kann in an sich bekannter Weise erfol 
gen, z.B. durch Verspriihen der Sprit zbriihen mit einer fahrbaren 
Spritzmaschine mittels f einstverteilender Dusen. Die hierfiir ge- 
brauchlichen Gerate und Arbeitstechniken sind dem Fachmann be- 
kannt . 

Die Erfindung betrifft daher auch Mittel sowie die Herstellung 
q von Mitteln zur Behandlung von Pflanzen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind dement- 
sprechend Mittel, umfassend 

(a) wenigstens einen Wirkstof f der Formel (I) 



wobei R 1 , R 2 und X die bereits angegebenen Bedeutungen haben 



H 3 C" "CH 3 




x- 



(I) 



und 



(b) Metconazol der Formel (II) 
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(II) 



oder ein landwirtschaf tlich nutzbares Salz davon. 

Eine besondere Ausf lihrungsf orm dieses Gegenstandes sind Mittel 
mit hohen Wirkstof fanteilen (Konzentrate ) . In diesem Fall kann 
der Anteil der Komponente (a) am Gesamtgewicht des Mittels mehr 
als 5 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 10 Gew.-% und insbesondere 
mehr als 2 0 Gew.-% betragen. Andererseits ist es in der Regel 
zweckmaflig, daJ3 der Anteil der Komponente (a) am Gesamtgewicht 
des Mittels bei weniger als 50 Gew.-%, vorzugsweise bei weniger 
als 40 Gew.-% und insbesondere bei weniger als 35 Gew.-% liegt. 
Der Anteil der Komponente (b) am Gesamtgewicht des Mittels kann 
fur Konzentrate mehr als 0,5 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 1 
Gew.-% und insbesondere mehr als 2 Gew.-% betragen. Andererseits 
ist es in der Regel zweckmaBig, wenn der Anteil der Komponente 
(b) am Gesamtgewicht des Mittels bei weniger als 20 Gew.-%, vor- 
zugsweise bei weniger als 10 Ge.-% und insbesondere bei weniger 
als 5 Gew.-% liegt. 

Die relativen Wirkstof fanteile in Kombinationspraparaten und auch 
bei getrennter Applikation sind weitgehend variabel. Einem Aspekt 
zufolge werden verhaltnismaBig groflere Gewichtsanteile an Wirk- 
stof f komponente (a) als an Wirkstof f komponente (b) eingesetzt. 
Typischerweise liegt dieses Gewichtsverhaltnis von (a) zu (b) in 
einem Bereich von 5:1 bis 30:1, vorzugsweise von 7:1 bis 25:1 und 
insbesondere von 10:1 bis 20:1. Dies gilt insbesondere fur die 
Verwendung von Metconazol. 

Gemafl einer besonderen Ausf iihrungsf orm beinhalten erf indungsge- 
mafie Mittel als Komponente (c) wenigstens einen weiteren Pflan- 
zenwirkstof f f z.B. Herbizide, Fungizide, Bioregulatoren . 

Der Wirkstof f anteil als Summe der Komponenten (a), (b) und (c) am 
Gesamtgewicht des Mittels macht fUr Konzentrate in der Regel mehr 
als 20 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 25 Gew.-% und insbesondere 
mehr als 30 Gew.-% aus . Andererseits betragt der Wirkstof f anteil 
als Summe der Komponenten (a), (b) und (c) am Gesamtgewicht des 
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Mittels in der Regel weniger als 70 Gew.-%, vorzugsweise weniger 
als 60 Gew.-% und insbesondere weniger als 50 Gew.-%. 

Gegebenenfalls enthalten die Mittel als Komponente (cl) einen 
weiteren Bioregulator , insbesondere Ethephon, Prohexadion-Cal- 
cium, oder Trinexapac-ethyl . 

5 

Der Anteil der Komponente (cl) am Gesamtgewicht des Mittels be- 
tragt - sofern vorhanden - in der Regel 1 bis 40 Gew.-%. 

Gemal3 einer besonderen Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
umfassen die Mittel sowohl die Wirkstof fkomponenten (a) und (b) 
als auch die Wirkstof f komponente (cl), insbesondere Chlormequat- 
10 chlorid und/oder Mepiquatchlorid, bzw. -Borate der Formeln (la) 
bzw. (Ib) und Metconazol der Formel (II) zusammen mit Ethephon 
und vorteilhaf terweise mit Trinexapac-ethyl . 

Gema/5 einer besonderen Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
umfassen die Mittel als oberf lachenaktive Komponente (d) wenig- 
stens ein Tensid. Der Begriff "Tensid" bezeichnet hier grenzfla- 
15 chenaktive bzw. oberf lachenaktive Mittel. 

Die Komponente (d) dient je nach Art der Formulierung vor allem 
als Dispergator bzw. Emulgator. Ferner konnen zumindest Teile der 
Komponente (d) als Netzmittel dienen. 

Prinzipiell brauchbar sind nichtionische, anionische, kationische 
20 und amphotere Tenside, wobei Polymer-Tenside sowie Tenside mit 
Heteroatomen in der hydrophoben Gruppe eingeschlossen sind, 

Der Anteil der Komponente (d) am Gesamtgewicht des Mittels be- 
tragt - sofern vorhanden - in der Regel 5 bis 6 0 Gew.-%, vorzugs- 
weise 10 bis 50 Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-%. 

2 5 GemaB einer besonderen Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
umfassen die Mittel als Komponente (e) mindestens einen weiteren 
Hilf sstof f . 

Die Komponente (e) kann vielerlei Zwecke erfiillen. Die Wahl ge- 
eigneter Hilfsstoffe erfolgt den Anf orderungen entsprechend ubli- 
cherweise durch den Fachmann. 

30 

Beispielsweise sind weitere Hilfsstoffe ausgewahlt unter 
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(el ) pf lanzenverwertbaren Mineralien und Spurenelementen; 
(e2) weiteren Losungs- oder Verdiinnungsmitteln ; 

Zu den pf lanzenverwertbaren Mineralien und Spurenelementen geho- 
ren insbesondere anorganische Ammoniumsalzen, wie Ammoniumsulf at , 
5 Ammoniumnitrat, Ammoniumchlorid, Ammoniumphosphat oder weitere 
pf lanzenverwertbare Mineralien oder Spurenelemente, insbesondere 
Ammoniumnitrat-Dunger granulate und/oder Harnstoff. Diese konnen 
beispielsweise als wassrige und gegebenenf alls gemischte Konzen- 
trate, wie z. B. Ensol-Losungan, in die erf indungsgemaflen Mittel 
eingebracht werden. 

10 Sofern vorhanden, betragt der Anteil der Komponente (el) am Ge- 
samtgewicht des Mittels in der Regel bis zu 4 0 Gew.-%, vorzugs- 
weise bis zu 30 Gew.-% und insbesondere bis zu 20 Gew.-%. 

Die erf indungsgemafien Mittel enthalten in der Regel Wasser. Das 
Wasser dient vor allem zum Losen der Wirkstoff komponente (a). In 
der Regel ist es zweckmaGig, dass der Anteil von Wasser bezogen 
15 auf das Gewicht der Komponente (a) bei etwa 30 bis 7 0 Gew.-%, 
liegt . 

Neben Wasser konnen die Mittel weitere Losungsmittel loslicher 
Bestandteile bzw. Verdunnungsmittel unloslicher Bestandteile des 
Mittels umfasssen. Insbesondere das in Wasser an sich nur schwer 
ldsliche Metconazol kann auf diese Art und Weise homogen in die 
20 Formulierung eingearbeitet werden. 

Prinzipiell brauchbar sind beispielsweise Mineraldle, syntheti- 
sche Ole sowie pflanzliche und tierische Ole, sowie niedermoleku- 
lare hydrophile Losungsmittel wie Alkohle, Ether, Ketone und ahn- 
liches . 

25 Sofern vorhanden, betragt der Anteil an den zuvor beschriebenen 
weiteren Losungs- bzw. Verdiinnungsmitteln am Gesamtgewicht des 
Mittels in der Regel weniger als 30 Gew.-%, vorzugsweise weniger 
als 20 Gew.-% und insbesondere weniger als 15 Gew.-%. 

Weitere gegebenenf alls brauchbare Zusatze sind z.B. unter Mine- 
ralsalzlosungen, welche zur Behebung von Ernahrungs- und Spurene- 
lementmangeln eingesetzt werden, nichtphytotoxischen Olen und 6l- 
konzentraten , Antidr if treagenz ien , Antischaummitteln , insbeson- 
dere solchen vom Silicon-Typ, beispielsweise das von der Firma 
Wacker vertriebene Silicon SL, und ahnlichem zu finden. 
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Gema/3 einer besonderen Ausf uhrungsf orm betrifft die vorliegende 
Erfindung waflrige Zusammensetzungen, umfassend 

(a) 10 bis 70 Gew.-% wenigstens eines Wirkstoffs, der ausge- 
wahlt ist unter (al) N, N, N-Trimethyl-N-i3-chlorethyl-ammo- 
niumchlorid der Formel (la) und ( a2 ) N, N-Dimethylpiperi- 

5 diniumchlorid der Formel (lb) bzw. den entsprechenden Bo- 

raten; 

(b) 0,5 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-% und ins- 
besondere 2 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Wirkstoffs aus 
der Klasse der Triazole und insbesondere Metconazol der 
Formel (II) , oder eines landwirtschaf tlich nutzbaren Sal- 

n zes davon. 



Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung sind Mengenangaben im 
allgemeinen auf das Gesamtgewicht des Mittels zu beziehen, sofern 
nicht anderes angeben ist. Der Ausdruck "im wesentlichen" be- 
zeichnet erf indungsgematf in der Regel ein prozentuales Verhaltnis 
von wenigstens 90 %, vorzugsweise von wenigstens 95 % und insbe- 
sondere von wenigstens 98 %. 

Die Herstellung er f indungsgemafter Mittel kann in an sich bekann- 
ter Weise erfolgen. Dazu werden zumindest Teile der Komponenten 
zusammen gegeben. Hierbei ist zu beachten, dafl Produkte, insbe- 
sondere handelsubliche Produkte, verwendet werden konnen, deren 
Bestandteile zu unterschiedlichen Komponenten beitragen konnen. 
Beispielsweise kann ein bestimmtes Tensid in einem aprotischen 
Losungmittel gelost sein, so daB dieses Produkt zu verschiedenen 
Komponenten beitragen kann. Ferner konnen geringe Anteile an ei- 
gentlich unerwiinschten Substanzen mit handelsiiblichen Produkten 
eingebracht werden. 



Beispielsweise kann man die Wirkstoffe als Feststoff oder in Form 
waJ3riger Hochkonzentrate mit den Hilfsstoffen vermengen. Vorzugs- 
25 weise werden beispielsweise waflrige Wirkstof f losungen der quater- 
nierten Wirkstoffe der Formel I in einer Konzentration von 50 bis 
80 Gew.-% vorgelegt und unter Ruhren die Hilfsstoffe eingearbei- 
tet. Anschliefiend kann man das Gemisch mit einem Konzentrat r von 
Triazol-Wirkstof f en, insbesondere einem Metconazol-Konzentrat in 
einem geeigneten Losungsmittel versetzen. 



30 
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Das Vermengen kann in an sich bekannter Weise erfolgen, z.B. 
durch Homogenisieren mit geeigneten Vorrichtungen wie KPG- oder 
Magnetriihrern, oder den entsprechenden groBtechnischen Ruhrwer- 
ken . 

Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung umfassen Begriffe wie Al- 
5 kyl, Alkoxy, etc. geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstof f - 
gruppen, wie Methyl f Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, i-Butyl , 
sek-Butyl, t-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl f n-Octyl, 2-Ethylhexyl , 
n-Nonyl, iso-Nonyl, n-Decyl, iso-Decyl, n-Undecyl, iso-Undecyl, 
n-Dodecyl, iso-Dodecyl, n-Tridecyl, iso-Tridecyl, Stearyl, n-Ei- 
cosyl, vorzugsweise mit - soweit nichts anderes angegeben ist - 1 
bis 8, insbesondere 1 bis 6 und besonders bevorzugt 1 bis 4 Koh- 
q lenstof f atomen . 

Der Begriff "Halogen" steht vorzugsweise fur Fluor , Chlor, Brom 
und Iod, insbesondere flir Fluor und vor allem fiir Chlor. 



Die Erfindung wird durch die nachf olgenden Beispiele naher erlau- 
tert : 

15 

Herstellungsbeispiele 



Referenzbeispiel 1: Formulierungen 



Die in Beispiel 1 eingesetzten Tankmischungen werden hergestellt, 
indem man ein Emulsionskonzentrat mit 90 g/1 Metconazol der For- 
mel (II) und ein waBriges Konzentrat mit 600 g/1 Mepiquatchlorid 
(MQC) per Magnetriihrer miteinander verriihrt . 



Die in Beispiel 2 eingesetzten Formulierungen werden hergestellt f 
indem man ein Emulsionskonzentrat mit 60 g/1 Metconazol der For- 
mel (II) und/oder ein waBriges Konzentrat mit 460 g/1 Mepiquatch- 
lorid in entsprechenden Mengen einbringt. Die Kombination aus Me- 
piquatchlorid und Metconazol wird in Form einer waBrigen SL-Fer- 
tigmischung eingesetzt, die 21 g/1 Metconazol, 300 g/1 Mepi- 
quatchlorid und 610 g/1 weitere Formulierungshilf smitel enthalt . 



Beispiele 1: Biologische Wirksamkeit ( Sprofllangenwachstum) 

Winterraps (cv. Pronto) wurde im Herbst (13.09.2000) ausgesat und 
etwa einen Monat spater (19.10.2 000) den Angaben in Tabelle 1 
entsprechend behandelt. Einige Wochen spater wurde das SproBlan- 
genwachstum sowie die Wurzelbildung beurteilt (Al am 26.10.2000 
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und A2 am 16. 11.2000). Die Ergebnisse zum Langenwachstum sind in 
Tabelle 1 zusammengestellt. 



Tabelle 1: Sprofllangenwachstum in Winterraps (Bonitur Al and A2 ) 



Wirkstoff 


[g/ha] 


Stadium Al: 
Rel . Lange 


Einkiir- 
zung [ % ] 


Stadium A2 : 
Rel . Lange 


Einkur- 
zung ( % ] 


MQC 


400 


100 


0 


96 


4 


Metconazol 


21 


81 


19 


61 


39 


MQC + 
Metconazol 


400 + 
21 


75 


25 


54 


46 



10 

Erwartet wurde eine gema/3 Colbi-Formel berechnete Einkiirzung von 
19 % fur die Bonitur Al und von 41,4 % fiir die Bonitur A2 . Die 
fiir die erf indungsgemaBe Wirkstoff kombination gefundenen Einkiir- 
zungen von 25 % bzw. 46 % belegen die synergistische Wirkungs- 
verstarkung. 

15 Beispiele 2: Biologische Wirksamkeit (Wurzelwachstum) 

Winterraps (cv. Pronto) wurde im Herbs t (13.09.2000) ausgesat und 
etwa einen Monat spater (19.10.2000) den Angaben in Tabelle 2 
entsprechend behandelt. Ein Teil der Pflanzen wurde im Herbst am 
07. 12. 2000 , ein anderer Teil im Fruhling am 03.04.2001 geernet 
und auf folgende morphologische Parameter untersucht: Pflanzen- 
hohe; Frisch- und Trockengewicht des Sprosses (Trocknung: 24h bei 
105 °C); Gesamtflache aller Blatter; SPAP (mit einem Minolta Chlo- 
rophyll-Meter SPAP 502 bestimmte relative Einheiten zur Griinfar- 
bung); Frisch- und Trockengewicht der Wurzeln (Trocknung: 24h bei 
105 °C); Frischgewicht der Speicherwurzel ; Lange, Oberflache und 
Volumen der Feinwurzeln sowie Anzahl der Wurzelspitzen (Scanning 
und WinRhizo-Bestimmung) . Die jeweils auf die nichtbehandelte 
Kontrolle bezogenen Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammenge- 
25 stellt, wobei die Werte fiir die im Herbst geernteten Pflanzen 
jeweils an erster Stelle und die Werte fiir die im Fruhling geern- 
teten Pflanzen jeweils an zweiter Stelle angegeben sind. 



30 



WO 02/083732 PCT/EP02/04119 



19 

Tabelle 2 : Wurzelwachstum in Winterraps 



10 



Wirkstof f 


[g/ha] 


Frischge- 
wicht Ge- 
samtwurzel 

[%] 


Trocken- 

gewicht 

Gesamt- 

wurzel 

[%] 


Frischge- 
wicht Spei- 
cherwurzel 

[%] 


Lange 
Feinwur- 
zeln [%) 


Kontrolle 




100; 100 


100;100 


100;100 


100;100 


MQC 


400 


123; 112 


120 ; 107 


118 ; 94 


112 ; 123 


Metconazol 


28 


92; 115 


94;128 


94;115 


107; 126 


Metconazol 


84 


78;150 


75;161 


74;138 


94; 129 


MQC + 

Metconazol 
( Fertigmi- 
schung) 


400 + 
28 


128; 141 


123;146 


111;137 


145;130 



Tabelle 2 (Fortsetzung) : Wurzelwachstum in Winterraps 
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Wirkstof f 


[g/ha] 


Oberf lache 

Feinwurzeln 

[%] 


Volumen 
Feinwur- 
zeln [%] 


Anzahl Wur- 

zelspitzen 

[%] 


Wuchs- 
hohe [ % ] 


Kontrolle 




100; 100 


100; 100 


100;100 


100;100 


MQC 


400 


131; 136 


154; 157 


94:123 


96;93 


Metconazol 


28 


116; 134 


125; 145 


93; 112 


61;91 


Metconazol 


84 


97; 148 


101; 183 


87;116 


46;86 


MQC + 

Metconazol 
(Fertigmi- 
schung) 


400 + 
28 


164;144 


186; 173 


122;123 


36;83 



Tabelle 2 (Fortsetzung): Wurzelwachstum in Winterraps 
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Wirkstof f 


[g/ha] 


Frischge- 
wicht Sprofi 
[%] 


Trocken- 
gewicht 
Sproi3 [ % ] 


Blattflache 
[%] 


SPAD 


Kontrolle 




100;100 


100; 100 


100; 100 


100; 100 


MQC 


400 


111;114 


112;99 


116; 103 


102;102 


Metconazol 


28 


82; 122 


85; 112 


84;106 


107;103 


Metconazol 


84 


57; 150 


67;136 


61; 127 


116;104 


MQC + 

Metconazol 
( Fertigmi- 
schung) 


400 + 
28 


83;113 


85;101 


81;108 


119; 108 
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Ferner wurde bei Behandlung mit der erf indungsgemaflen Wirkstoff- 
kombination im Vergleich mit den Einzelwirkstof f en eine erhohte 
Anzahl an Wurzelstrangen, langere Wurzeln und/oder eine erhohte 
Wurzeloberf lache beobachtet. Insbesondere zeigt sich, dass die 
erf indungsgematfe Behandlung zu einem fiir die Uberwinterung und 
einen kraftigen Friihlingsstart der Pflanze vergleichsweise giin- 
stigeren Verhaltnis von SproBmasse zu Wurzelmasse flihrt. 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung wenigstens eines Wirkstoffs der Formel (I) 

R 1 . R 2 

"^N^ X- (I) 

H 3 C "CH 3 

wobei R 1 r R 2 und X die folgenden Bedeutungen haben : 
R 1 C 1 -C 4 -Alkyl; 

R 2 Ci-C 4 -Alkyl, Cyclopentenyl, Halogen-Ci~C 6 -Alkyl ; oder 
worin R 1 und R 2 zusammen einen Rest — (CH 2 )5-, 
-(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - Oder - ( CH 2 ) -CH=CH- ( CH 2 ) -NH- darstel- 
len; 

X eine anionische Gruppe, 
15 in Kombination mit 

Metconazol der Formel (II) 



10 



20 



25 




(II) 



oder einem landwirtschaf tlich nutzbaren Salz davon, 

als Bioregulator im Pf lanzenanbau . 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft der 
Wirkstoff der Formel I ausgewahlt ist unter 

(al) N, N, N-Trimethyl-N-B-chlorethyl-ammoniumsalzen der Formel 
(la) , 
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H 3 C" 



CH 3 

/ 

CH 3 



.CI 



x- 



(Ia) 



( a2 ) N,N-Dimethylpiperidiniumsalzen der Formel (lb) 
und 



10 




H 3 C CH 3 



x- 

(lb) 



15 



(a3) N,N-Dimethylmorpholiniumsalzen der Formel (Ic) 



20 



o 

/ \ 
H 3 C CH 3 



x- 



(Ic) 



worin X~ fur Cl~ oder 1/m • [M x B y O z ( A) v ]m- - w (H 2 0) steht f wo- 
bei 

M fur ein Ration eines landwirtschaf tlich nutzbaren Me- 

talis, Wasserstoff oder Ammonium steht; 
B Bor ist; 
0 Sauerstoff ist; 

A eine chelat- oder komplexbildende Gruppe ist, die mit we- 
nigstens einem Boratom oder einem landwirtschaf tlich 
nutzbaren Ration assoziiert ist; 

x einer Zahl von 0 bis 10 entspricht; 

y einer Zahl von 1 bis 48 entspricht; 
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v einer Zahl von 0 bis 2 4 entspricht; 

z einer Zahl von 0 bis 48 entspricht; 

m einer ganzen Zahl von 1 bis 6 entspricht; 

w einer Zahl von 0 bis 2 4 entspricht. 



5 3. Verwendung nach Anspruch 2, von N, N, N-Trimethyl-N-fl-chlore- 
thylammoniumchlorid der Formel (la) oder N, N-Dimethylpiperi- 
dinumchlorid der Formel (lb) in Kombination mit Metconazol 
der Formel (II). 

4. Verwendung nach Anspruch 2, von N,N,N-Trimethyl-N-J3-chlore- 
thylammoniumsalzen der Formel (la) oder N, N-Dimethylpiperidi- 

1Q numsalzen der Formel (Ib) r worin X~ fiir [ M x B y O z ( A ) v ] m ~ • w (H 2 0) 

steht , wobei x = Null, y = 5 , z = 8, v = Null, m = 1 und w = 
2 bis 3 ist, in Kombination mit Metconazol der Formel (II). 

5. Verwendung, wenigstens eines Wirks toffs der Formel (I) 

R 1 + R 2 

is >^ X- (I) 

H 3 C "CH 3 

wobei R 1 , R 2 und X die folgenden Bedeutungen haben: 
Rl Ci-C 4 -Alkyl; 

20 r2 Ci-C 4 -Alkyl, Cyclopentenyl , Halogen-Ci-Ce-Alkyl ; oder 

worin R 1 und R 2 zusammen einen Rest — (CH 2 )5-, 
-(CH 2 )2-0-(CH 2 )2- Oder - ( CH 2 ) -CH=CH- ( CH 2 ) -NH- darstel- 
len; 

X eine anionische Gruppe, 
in Kombination mit 

25 

einem bioregulatorisch wirksamen Wirkstoff aus der Klasse der 
Triazole oder einem landwirtschaf tlich nutzbaren Salz davon, 

zur Verbesserung des Wurzelwachstums . 

6. Verwendung nach Anspruch 5, wobei sich die Verbesserung des 
30 Wurzelwachstums in einer erhohten Anzahl an Wurzelstrangen, 

in langeren Wurzeln und/oder einer erhohten Wurzelober f lache 
aussert . 
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7. Verwendung nach einem der vorhergenden Anspruche, im Rapsbau. 

8. Verwendung nach einem der vorhergenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Aufwandmenge an Wirkstoffen der Formel 

(I) pro ha weniger als 500 g und vorzugsweise weniger als 350 
g betragt. 

5 

9. Verwendung nach einem der vorhergenden Anspruche , dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Aufwandmenge an Metconazol der Formel 

(II) oder landwirtschaftlich nutzbaren Salzen davon, pro ha 
weniger als 100 g und vorzugsweise weniger als 50 g betragt. 

10. Mittel, umfassend 
(a) wenigstens einen Wirkstoff der Formel (I) 



wobei R 1 , R 2 und X die folgenden Bedeutungen haben: 
R 1 Ci-C 4 -Alkyl; 

R 2 Ci-C 4 -Alkyl, Cyclopentenyl, Halogen-C!-C 6 -Alkyl ; oder 
worin R 1 und R 2 zusammen einen Rest — (CH 2 )5-, 
-(CH 2 ) 2 "0-(CH 2 )2- oder - ( CH 2 ) -CH=CH-(CH 2 ) -NH- darstel- 
len; 

X eine anionische Gruppe; und 
(b) Metconazol der Formel (II) 




x- 



(I) 




Cl 



(II) 



oder ein landwirtschaf tlich nutzbares Salz davon. 



